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 توضیحات

 کند آن سوال تشریحی است یا در ابتدای هر سوال یک نشانگر وجود دارد که مشخص می

باشد یعنی سوال یک  یعنی سوال تشریحی است و اگر نشانگر  نویسی؛ اگر نشانگر برنامه

 نویسی است.سوال برنامه

 نویسی فایل برای حل سوالات برنامهHW13.ipynb .را تا انتها دنبال کنید 

  منبع آن را مشخص کنید. حتماخواهشمندیم اگر مطلبی را از اینترنت استفاده کردید 

  لطفا فایلHW13.ipynb  همراه با فایل  رانهایی خودpdf  مربوط به پاسخ سوالات تشریحی فشرده

 کرده و ارسال کنید.

 که برای حل این تمرین صرف  را زمانی ،لطفا در فایل گزارش خود به صورت دقیق

 گزارش کنید. ،کردید

 

 سوالات

1.     (30) 

a.  دارد،  9در  9فیلتر  16وارد یک لایه کانوولوشنی که  10در  32در  32فرض کنید یک حجم

شود. مقدار گسترش مرزها چقدر باید باشد تا طول و عرض خروجی این لایه تفاوتی نکند. می

 نیز به دست آورید.تعداد پارامترهای این لایه را 

b.  بدون صفر  5در  5فیلتر  3وارد یک لایه کانوولوشنی با  32در  32کاناله با ابعاد  3اگر یک تصویر

شوند ابعاد خروجی چه خواهد شد؟ اگر همان تصویر را به دو لایه  1افزونه و با اندازه گام 

دارند بدهیم، ابعاد خروجی  1بدون صفر افزونه و اندازه گام  3در  3فیلتر  3کانولوشنی که هر دو 

 چه خواهد شد؟

c.  مطلع هستید کهlearning rate، batch size  وepoch  از سه پارامترهایی هستند که در

صورت دقیق ه ا بین پارامترها را شوند. تاثیر استفاده از هر کدام ازهای عمیق استفاده میشبکه

 توضیح دهید.

https://machinelearningmastery.com/understand-the-dynamics-of-learning-rate-on-deep-learning-neural-networks/
https://stats.stackexchange.com/questions/153531/what-is-batch-size-in-neural-network
https://machinelearningmastery.com/difference-between-a-batch-and-an-epoch/


d.  های کاملا متصل در پردازش تصویر نسبت به لایه یولوشنوکان هایلایه ازمزیای استفاده از

 چیست؟

e. ادغام  یهاهیاستفاده از لا لیدلا(pooling) ست؟یچ 

f.  با  یمتوال هیلا سهاز  (7,7)لوشنی با فیلترهای ولایه کانو کی یجا به توانیمنشان دهید که

 .دارد یمحاسبات کمتر و این کار استفاده کرد (3,3)فیلترهای 

 . (70) کار طبقه بندی تصویر، مد نظر استدر این تمرین، انجام یک    .2

مجموعه داده  کیکه  شودینجام ما Fashion MNIST با استفاده از مجموعه داده نیتمر نیا یهاشیآزما

و با  ستیمجموعه داده ن نیبه دانلود ا یازیکلاس است. ن 10کوچک و شامل  ریاز تصاو بزرگ نسبتا

 :شودیبه صورت خودکار دانلود م ریز دستور استفاده از

 
 به خود شبکه درکنید.  بندیطبقه را داده مجموعه این لوشنیوکانو عصبی شبکه یک از استفاده با

از  توانیدمیدر شبکه خود  .کنید استفاده Denseو  D2Conv ،D2Pooling هایلایه از تعداد مناسب

inception module استفاده کنید. برای پیاده سازی این ماژول به دو لینک زیر مراجعه کنید. نیز 

 2لینک ، 1لینک 

 
 :شبکه یدر طراح شنهادیچند پ

 استفاده شود و در  نهیشیادغام ب هیلا کیلوشن وکانو هیدر عمل متداول است که بعد از هر دو لا

 .برابر کنند 2را  لترهایپس از هر ادغام تعداد ف لوشنوکانوی هاهیلا

 ی جا به توانیو هم م کندیهم بهتر عمل م رایز شودیاستفاده م (3,3) با ابعاد لتریمعمولاً از ف

 .دارد یاستفاده کرد که محاسبات کمتر (3,3) یمتوال هیاز دو لا (5,5) لتریف کی

 استفاده کرد (7,7) بزرگتر مانند لتریاز ف توانیاول م هیدر لا. 

 قابل استفاده هستند زیمطرح شده در کلاس درس ن یهامربوط به شبکه یهادهیا نیهمچن. 

 توسط  یعصب یهاآموزش شبکه هایهشنهاد هستند و از تجربیموارد پ نیکه ا دیلطفاً توجه کن

 دارد. یمدل مناسب به تلاش و هنر شما بستگ کی یاند. طراحآمده دسته ب کاربران

https://github.com/zalandoresearch/fashion-mnist
https://keras.io/api/layers/convolution_layers/
https://keras.io/api/layers/pooling_layers/
https://keras.io/api/layers/core_layers/
https://machinelearningmastery.com/keras-functional-api-deep-learning/
https://machinelearningmastery.com/how-to-implement-major-architecture-innovations-for-convolutional-neural-networks/


 یسردرگم سیماترو  دقتو سپس  دیاستفاده کن یابیارز یآزمون را برا یهاپس از آموزش مدل، داده

(confusion matrix) نمره ،اورندیدست به ب را یبالاتر یهاکه دقت ییاه. مدلدیگزارش کن جینتا یرا برا 

 حیاحتمال کلاس صح)اند خطا را داشته نیشتریکه ب یآزمون ریتصو 10 ،نیخواهند گرفت. همچن یقیتشو

 .دیکن میترس ،(بوده است نیکمتر هاآن

 که نحوه استفاده دیاستفاده کن Google Colab گانیرا سیاز سرو دیتوانیخود م یکدها یسازادهیپ یبرا

 داده شده است: حیتوض ریز یهانکیآن در ل از
https://mh-salari.me/google-colab/  
https://deeplearning.ir/gpu.../ 

https://medium.com/better-programming/one-stop-guide-to-google-colab-d67c94d30516  

 مفید Keras کتابخانه از استفاده با شبکه یک آموزش نحوه با آشنایی برای زیر لینک مطالعه همچنین

 .است

https://towardsdatascience.com/writing-your-first-neural-net-in-less-than-30-lines-of-code-

with-keras-18e160a35502  
... را به طور مختصر توضیح  آزمایشی و، ارزیابی، خود برای چگونگی تقسیم مجموعه آموزشیهای انتخاب

سازی کد، معماری شبکه طراحی شده توضیحی تشریحی در مورد نحوه پیادهبرای این سوال لطفا دهید. 

 و بررسی و مقایسه نتایج آورده شود.
 

 موفق باشید. 

https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.metrics.accuracy_score.html?highlight=accuracy#sklearn.metrics.accuracy_score
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.metrics.accuracy_score.html?highlight=accuracy#sklearn.metrics.accuracy_score
https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.metrics.confusion_matrix.html?highlight=confusion_matrix#sklearn.metrics.confusion_matrix
https://mh-salari.me/google-colab/
https://deeplearning.ir/gpu.../
https://medium.com/better-programming/one-stop-guide-to-google-colab-d67c94d30516
https://keras.io/
https://towardsdatascience.com/writing-your-first-neural-net-in-less-than-30-lines-of-code-with-keras-18e160a35502
https://towardsdatascience.com/writing-your-first-neural-net-in-less-than-30-lines-of-code-with-keras-18e160a35502

